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L1 Agitatia termica. Difuzia

Echilibrul termie. Temperatuzra

Neli=liERE= aalle=| este miscarea haotica si permanenta in care se
gasesc atomii si moleculele substantelor, indiferent de starea de
agregare. Miscarea este cu atat mai intensa cu cat temperatura
este mai mare.

B R gl o1 s leMVgIERE! sunt consecinte ale agitatiei
termice.

At s Nk slldle= este o marime fizica scalara, necesara si
suficienta pentru a caracteriza echilibrul termic.

orpurile aflate in echilibru termicicleielflaielsglEiginiss aceeasi

temperatura.

BilSslerdlelill| cu care se masoara temperatura se numeste
termometru.

Niaalelaa =i dbll are un corp termometric, caracterizat de o marime
fizica ce variaza cu temperatura; aceasta variatie este de preferat
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sa fie liniara, deoarece o variatie liniara asigura ca unui anume
grad de incalzire sa li corespunda o unica valoare a temperaturii.

Pentru a stabili unitatea de masura pentru temperatura avem
nevoie de o scara de temperaturd, deci trebuie s stabilim o
corespondenta intre gradul de incalzire si valoarea masurats a
marimii fizice ce caracterizeaza corpul termometric.

Unitatea de mdsurd pentru temperaturd in Sistemul
International de unitati se numeste kelvin:

S

Temperatura poate fi exprimata si in alte unitati de masura, de
exemplu gradul Celsius:

[t]=°C
Legatura dintre un grad Celsius si un grad Kelvin este: i=T=1 .
unde T = 27315 K (in aplicatii, vom considera Li=1273 K ¢
corespunzator: t, = 0°C).

Variatia de temperatura exprimata in grade Celsius este egala cu
variatia de temperatura exprimata in grade Kelvin: At = AT .

APLICA

1. In cursul unui proces de incalzire, temperatura
absoluta a aerului dintr-o butelie inchisa se tripleaza.
Stiind ca temperatura initiala a gazului

era t = 27°C, calculeaza:

a) valoarea temperaturii initiale exprimata in unitati din Sistemul

International;



b) temperatura finald exprimata in grade Celsius;

c) cu cat s-a modificat temperatura? (exprima rezultatul obtinut
atat in grade Celsius, cat si in kelvini);

d) de cate ori s-a modificat temperatura exprimata in grade
Celsius?;

e) variatia relativa a temperaturii in cursul procesului de incalzire.
Calculeazd aceasta variatie raportata la temperatura initiala
exprimata atat in grade Celsius, cat si in kelvini.

Rezolvare:

a) Transformam temperatura din grade Celsius in Kelvin:

t=T-T,=>T=t+7,

— T =27+273=300 K
T, =273 K

b) Daca temperatura absoluta a gazului se tripleaza, putem
scrie: T.=3T

t, =T, T,

. ol st =3T-T.=3-300-273=627 °C
Dar: Tf _ =T } £ 0

) S& calculam variatia de temperatura in grade Celsius:

At=t, - t=627-27=600°C
Calculam variatia de temperatura in kelvini:

AT=T, - T=900-300=600K
Observam ca, asa cum am invatat deja: At = AT .

d) Calculam raportul temperaturilor dintre starea finala si cea

initiala: e
S =——=2322
t 27

&
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Observatie: At=AT < t_f;t
t

~ |

€) Variatia relativa a temperaturii absolute:

AT T,-T 900-300
T |7 300

=2=200%

Variatia relativaatemperaturiiraportatalatemperatura exprimata
in grade Celsius:

t -t =
At -t 627-27 600 5 oo
t_ |t 27 7

2. Temperatura minima inregistrata in Romania in
iarna anului 2019 a fost cu f = 14% mai mica decat
valoarea maxima (T = 283 K) inregistrata in aceeasi
iarna. Calculeaza:

a) valoarea temperaturii minime exprimata in grade Celsius;

b) variatia de temperatura intre cea mai calda si cea mai rece zi
din iarna anului 2019.

Rezolvare:
a) Calculam temperatura minima exprimata in kelvini:
I in :Tma _meax =Tm (1_f)

T =283 1ﬂ‘|—4 =2434 K
"l 100

X ax

m

Temperatura exprimata in grade Celsius:
=TT

min rnin

T . =2434 Kl=t  =2434-273=-296°C
275K




b) Sa calculam AT:

AT=T__ =T .
max  min = AT =T -T_ _(1-f)
Tmin = Tmax (-l = f) max max

AT = Tmax _Tmax +meax = AT = meax T 1_-]04—0283 S 3916 K

Deocarece: At = AT => At =396 °C.

3. Se masoara temperatura cu un termometru gresit
etalonat si se constata ca acesta indica - 10 grade
cand este introdus intr-un amestec de apa si gheata
si 120 de grade cand este introdus in vaporii apei care fierbe la
presiune normala.

a) Ce valoare va indica termometrul cand temperatura reala este
10 grade Celsius?

b) Care este temperatura reala cand termometrul gresit etalonat
indica 3 grade?

Rezolvare:
Metoda 1:

a) Legatura dintre temperaturile exprimate in grade gresit
masurate si grade Celsius poate fi exprimata usor, tinand cont de
faptul ca a masura temperatura inseamna de fapt sa stabilim o
corespondenta intre gradul de incalzire si lungimea masurata a
coloanei de lichid. In ambele cazuri, lungimea coloanei de lichid
variaza liniar cu temperatura, deci si intre cele doua indicatii vom

avea o dependenta liniara.



x(t) = a - t[°C ]+b, unde x reprezinta temperatura exprimata in
grade gresite, °g.

-10=0-a+b=>b=-0
=>x=13t/|°C|-10
1260-100-a10—ta 20 L 13 °c]
100
x(10°C) =13 -10 - 10 = Z°g
b)

x["g]=13-t[ c]-10=x[g|+10=13-t[C]=t[ C]=

Metoda 2:

a) La 130 de diviziuni in grade gresite corespund 100 de diviziuniin
°C, deci la o diviziune In grade gresite corespund 1,3 diviziuniin °C.
N[°g] =10-13=13
Cum masurarea incepe de la -10°g, temperatura indicata va fi:
X[°g9] = -10 +13 = 3°g c

b) Punctul b se rezolva analog. 100° [Hit=====-1 é
90° =1 =| I
4, Pe scara Fahrenheit, cele ol ||
e o oh 70° BEf-----"1
doua repere ale scarii sunt ||| M- ;
punctul de inghet al unui ey | || |
amestec salin format din apa pura, 40° HEF------ 3
gheata si clorura de amoniu (0°F) si 30° HEp--—1 :

temperatura corpului uman (96°F). In

acest caz, temperatura de inghet a apei
pure are valoarea de 32°F, iar temperatura 00 |$
la care fierbe apa pura la presiune rlc

Fig. |1
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atmosferica normala are valoarea de 212°F. Cele doua repere
sunt separate de 180 de diviziuni, numite grade Fahrenheit.

a) Care este relatia intre un grad Celsius si un grad Fahrenheit?
b) Care este relatia de transformare a unei temperaturi din grade
Fahrenheit in grade Celsius?

c) La ce temperatura indicatia a doua termometre etalonate in
grade Celsius si in grade Fahrenheit va fi aceeasi?

Rezolvare:

a) Lungimea aceleiasi coloane de lichid este divizata in 180 grade
Fahrenheit si respectiv 100 grade Celsius, deci putem scrie:
1diviziune [°C] = 1,8 diviziuni [°F]
X[°Fl = a-t[°C]+b

b)

32=0-a+b=>b=32

1 S =18t a3
21221000432 > a=22"32 _1g (©)
100
X —32 21,8t > tix) = X2
18

9 X() = t=>18t+32=t =08t =32 = t = -40°C
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EXERSEAZA

. Qbservgtle— intoate problemele urmatoare se va considera
N T, =273 K.

11. In diagrama din figura de mai jos sunt marcate
temperaturile din luna octombrie 2018:

12 00 PM Ternperatura {"C)

o 5 10 15 20 25 30 35
Fig. 1.2

Réspunde a urmatoarele intrebari:
a) Identifica zilele in care temperatura inregistrata a fost T- 293 K.

b) Precizeaza care afost cea maicalduroasasiceamai recezialunii;
estimeaza temperatura minima inregistrata in luna octombrie
a anului 2018 si calculeaza variatia maxima de temperatura
inregistrata in luna respectiva.

¢) Calculeaza de cate ori a fost mai mare temperatura maxima

(exprimata in grade Celsius) fata de temperatura inregistrata pe
17 octombirie.
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____d) Stiind ca pe 1 octombrie temperatura inregistrata la ora12:00
~_p.m. a fost t, = 13,9°C si ca temperatura medie inregistrata (la
____aceeasiorad) in aceasta luna aanuluiafostt,__, =18,2°C, calculeaza
____variatiarelativa atemperaturii pe1octombrie fata de temperatura
.. medie inregistrata.

@) Calculeaza cu cat la suta a fost mai mica temperatura
____(ingrade Kelvin) inregistrata pe 21 octombrie fata de temperatura
_____medie a acestei luni.

____Raspunsuri: a) 9, 15 si 17 octombrie; b) 25, respectiv 31 octombrie;
B | c) 1,25; d) -0,.24; €)-0,18%.

el 1.2. Oimiakon este o localitate aflata in lacutia, aflata la
- 350 km de Cercul Polar de Nord. Aici s-a inregistrat in
L | 1926 o valoare a temperaturii T, = 201,8 K. Unul dintre
____cele mai fierbinti locuri de pe Terra este El Azizia. In aceasta
_____localitate din Libia, la nivelul solului temperatura poate depasi,
___in anumite zile, t, = 66,2°C. In Romania, temperaturile extreme
___inregistrate au fost t, = -38,5°C (in localitatea Bod, judetul Brasov,
__pe 25ianuarie 1942) si t, = 44,5°C (in localitatea lon Sion, judetul
Braila, pe 10 august 1951).
a) Exprima valorile temperaturilor mentionate in text in unitati
din Sistemul International.
b) Calculeaza de céate ori este mai mica temperatura minima in
kelvini inregistrata in Romania fata de cea mai mica temperatura
precizata in text.
¢) Calculeazd cu cat este mai mare temperatura in grade
Celsius precizata in text ca fiind inregistrata in El Azizia fata de
temperatura maxima inregistrata in Romania.
Raspunsuri: a) 3392 K, 234,5 K, 3175 K; b) 116; €) 217 K.
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1.3, Transforma in unitati din Sistemul International
urmatoarele temperaturi: 0°F , 273°C, 300 K , 32°C,
500°C.

Raspunsuri: 25537 K; 546 K; 300 K; 27 K; 773 K.

l.4. Ordoneaza crescator urmatoarele temperaturi:
60°F, 21°C, 350 K, 0°C, 600 K .
Raspunsuri: 0°C (273 K); 60°F (2887 K); 21°C
(294 K); 350 K; 600 K.

I.5. Doua temperaturi diferite sunt masurate pe doua
scari de temperatura. Pe prima scara de temperatura
se inregistreaza valorile t, si t,, iar pe cea de a doua -

t' sit',.Care este relatia matematica ce permite trecerea
de |la o scara de temperatura la cealalta?

N £~ t{tl )ttt -t) tr-tf
RaSpunS:t:at’+blg: n ! b= 1(1 ~) 1(1 L): e = o |
-t 4-1t; Ty —t

{ ‘-\_,'

@
L2. Dilatarea
BlIETEICE M= o lel e lpli =Tz Ig=0 sunt fenomenele de variatie a

dimensiunilorunuicorpodatacutemperatura. Dacadimensiunile
corpului cresc, corpul s-a dilatat. Daca dimensiunile corpului
scad, corpul s-a contractat.



